МОТОРНЫЕ МАСЛА, ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ.

   Современные моторные масла подразделяются на три основные вида: минеральные (Мineral), синтетические (Fully Synthetic) частично синтетические (Semi Synthetic, Teilesyntetisches). Все они состоят из базовых масел и точно подобранного пакета присадок, который вводится для улучшения эксплуатационных свойств. 

     Для надежного  смазывания двигателя и обеспечения  его ресурса  все моторные масла должны отвечать целому комплексу требований.

ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К МОТОРНЫМ МАСЛАМ.

     Вязкостно-температурные свойства масла (определяются классификацией SAE J300) обеспечивают: 

1. прокручивание двигателя стартером при низкой температуре и беспрепятственное продвижение масла по масляной системе. Для этого вязкость масла не должна быть чрезмерной. 

2. при высокой температуре - надежность масляной пленки между трущимися деталями и поддержание необходимго давления в смазочной системе. Для этого масло не должно иметь очень малую вязкость. 

Применяемый пакет присадок обеспечивает дополнительно:

1. противоизносные присадки обеспечивают защиту от механического износа. 

2. антиокислительные присадки обеспечивают стойкость масла к старению и предотвращают окисление масла, приводящее к потере его свойств (изменение вязкости, увеличение коррозионной активности, склонность к образованию отложений и т. д.). 

3. моющие присадки обеспечивают чистоту деталей двигателя. 

4. диспергирующие  присадки  предотвращают  «слипание»  частиц  загрязнений  и  поддерживают  их  во  взвешенном состоянии, не допуская возможности образования отложений. 

5. антикоррозионные  присадки  предотвращают  коррозию  деталей  двигателя,  выполненных  из  сплавов  цветных металлов. 

КЛАССИФИКАЦИЯ МОТОРНЫХ МАСЕЛ ПО ВЯЗКОСТИ - SAE J 300 (март 1993 г.)
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КЛАССИФИКАЦИЯ SAE ТРАНСМИССИОННЫХ МАСЕЛ ПО ВЯЗКОСТИ

Класс вязкости no 

SAE  
Макс. температура 

достижения динамической

вязкости 150 Па·с, °С  
Кинематическая 

вязкость при 

100·C,.мм ^2/c  
минимальная 

максимальная  

75W 
-40  
4,1


80W  
-26  
7,1


85W 
-12  
11


90

13,5
< 24 

140

24
< 41  

250

41


АНАЛОГИ ВЯЗКОСТНЫХ КЛАССОВ МОТОРНЫХ МАСЕЛ ПО КЛАССИФИКАЦИЯМ РОССИИ И SAE 
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АНАЛОГИ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ КЛАССОВ МОТОРНЫХ МАСЕЛ ПО КЛАССИФИКАЦИИ РОССИИ И API

Россия  
API  
Россия  
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А
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Б  
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Б1 
SC  
Г 1
SE  
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Г 2
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В  
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Д  
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Е 


КЛАССИФИКАЦИЯ API МОТОРНЫХ МАСЕЛ ПО ЭКСПЛУАТАЦИОННЫМ СВОЙСТВАМ. 

Категория S (карбюраторные двигатели)  

SA Двигатели, работающие в легких условиях 

SB Двигатели, работающие при умеренных нагрузках 

SC Двигатели, работающие с повышенными нагрузками (модели выпуска до 1964 г.) 

SD Двигатели, работающие в тяжелых условиях (модели выпуска до 1968 г.) 

SE Двигатели, работающие в тяжелых условиях (модели выпуска до 1972 г.) 

SF Двигатели, работающие в тяжелых условиях на неэтилированном бензине 

SG Двигатели выпуска с 1989 г. 

SH Двигатели выпуска с 1994 г. 

Категория С (дизельные двигатели)  

СА Двигатели, работающие при умеренных нагрузках на малосернистом топливе  

СВ Двигатели без наддува, работающие при повышенных нагрузках на сернистом топливе  

СС Двигатели (в том числе с умеренным наддувом), работающие в тяжелых условиях  

СD Двигатели с высоким наддувом, работающие в тяжелых условиях на высокосернистом топливе  

CD-II То же, с учетом специфических требований двухтактных двигателей  

СЕ Двигатели с высоким наддувом (модели выпуска с 1983 г.), эксплуатируемые в тяжелых 

условиях (высокие нагрузки, малая частота вращения)  

CF-4 Двигатели выпуска с 1990 г.  

CF-2 Улучшенные характеристики CD11 для двухтактных двигателей  

CG-4 Двигатели выпуска с 1994 г. Улучшены характеристики CF-4 и ужесточены требования к 

токсичности отработанных газов  

КЛАССИФИКАЦИЯ API ТРАНСМИССИОННЫХ МАСЕЛ ПО ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ.

GL-1  

Цилиндрические, червячные и спирально-конические зубчатые передачи в условиях низких 

скоростей и нагрузок. Минеральные масла без присадок или с антиокислительными, 

противоизносными и противопенными присадками без противозадирных компонентов.  

GL-2  

Червяные передачи, работающие в условиях GL-1, но с более высокими требованиями к 

антифрикционным свойствам. Могут содержать антифрикционный компонент.  

GL-3  

Обычные трансмиссии со спирально-коническими шестернями, работающие в умеренно жестких 

условиях по скоростям и нагрузкам. Обладают лучшими противоизносными и противозадирными 

свойствами, чем GL-2.  

GL-4  

Автомобильные трансмиссии с гипоидной передачей, работающие в условиях больших скоростей

при малых крутящих моментах и малых скоростей при высоких крутящих моментах. Обязательно 

наличие высокоэффективных противозадирных присадок.  

GL-5  

Автомобильные гипоидные передачи, работающие в условиях больших скоростей и малых 

крутящих моментов, при действии ударных нагрузок на зубья шестерен - при высоких скоростях 

скольжения. Должны содержать большое количество серофосфоросодержащей противозадирной

присадки.  

GL-6  

Автомобильные гипоидные передачи с повышенным вертикальным смещением осей шестерен, 

т.е. работающие при повышенных скоростях, ударных нагрузках и высоких крутящих моментах. 

Содержат большее количество серофосфоросодержащей противозадирной присадки, чем масла 

GL-5.  

МИНЕРАЛЬНЫЕ МОТОРНЫЕ МАСЛА.

     Основой для этого вида являются минеральные базовые масла, получаемые из тяжелых высококипящих фракций нефти. 

Минеральные базовые масла представляют собой сложную смесь большого числа углеводородов (соединений угле-рода с водородом), причем свойства масел зависят от состава нефти конкретного месторождения. 

Основной недостаток минеральных основ - значительное изменение вязкости в зависимости от температуры (низкий индекс  вязкости). Индекс  вязкости  базовых   минеральных масел  без  вязкостных  присадок  составляет  85–100. Он зависит  от  углеводородного  состава  и  глубины  очистки масляных фракций. Углубление  очистки  повышает  индекс вязкости, но снижает выход продукта. Поэтому в моторных маслах, как правило, используют маловязкие основы (для обеспечения  холодного  пуска)  с  добавлением  загущивающих  (для  создания  надежной  смазывающей  пленки  при высоких  температурах), моющих и прочих присадок. Под действием высокой  температуры, химических реакций и механических нагрузок в двигателе присадки со временем разрушаются. Соответственно, ухудшаются вязкостно-температурные свойства, и масло со временем перестает обеспечивать надежное смазывание двигателя, особенно при высоких температурах. 

Наиболее распространенные классы вязкости минеральных моторных масел: SАЕ 15W-40, 10W-30,  10W-40, 20W-50. 

   Для улучшения свойств минеральных базовых масел их подвергают гидрокрекингу (целенаправленная перестройка) молекул углеводородов под влиянием высокой температуры и давления в присутствии водорода и катализаторов), в результате которого получают более однородный состав, близкий по основным свойствам и по вязкости к синтетическим основам.  В последнее время крекинговые масла достигли технологического  совершенства, что позволяет ставить их в одну линейку с синтетиками.

ЧАСТИЧНО СИНТЕТИЧЕСКИЕ ( ПОЛУСИНТЕТИЧЕСКИЕ ) МОТОРНЫЕ МАСЛА.

     Основой «полусинтетики» служит смесь синтетических и высококачественных минеральных базовых масел. Доля синтетической основы может составлять от 10 до 60%. Производство частично синтетических масел (в обиходе - полу-синтетики) обусловлено стремлением, снизить цену и одновременно обеспечить достаточно высокие эксплуатационные свойства моторного масла.

СИНТЕТИЧЕСКИЕ МОТОРНЫЕ МАСЛА.

     Основой этого типа являются синтетические базовые масла, получаемые в процессе химических реакций и представляющие собой однородный состав углеводородов или эфиров (органические вещества, получаемые при взаимодействии кислот со спиртами), либо их смесь. Сложность технологий получения синтетических основ определяет их высокую стоимость (они в 5-15 раз дороже минеральных). Исходным сырьем для производства синтетических базовых масел являются газы, получаемые при переработке нефти или продукты сухой перегонки каменного угля. Может использоваться и растительное сырье (рапсовое и кокосовое масло) для получения биоразлогаемых продуктов. 

Благодаря  однородности  состава базовые  синтетические масла  обладают  целым  рядом  преимуществ  перед минеральными  и  лучшими  вязкостно-температурными  характеристиками  (высоким  индексом  вязкости). Синтетические базовые компоненты имеют индекс вязкости 120–150, что дает возможность получать на их основе всесезонные масла с очень широким температурным диапазоном работоспособности. Загустители вводятся в небольшом количестве или не  вводятся  совсем. Депрессорные присадки  также не используются,  т.к.  синтетические основы изначально имеют низкую температуру застывания. Поэтому в процессе эксплуатации двигателя синтетические моторные масла незначительно изменяют свои вязкостно-температурные свойства и обеспечивают надежное смазывание двигателя в болеешироком диапазоне температур. 

Основные преимущества синтетических моторных масел перед минеральными: 

1 меньшая испаряемость при высокой температуре; 

2 меньший расход на угар; 

3 лучшая стойкость к окислению, особенно при высоких температурах; 

4 меньшая склонность к образованию отложений; 

5 более надежное смазывание при высоких нагрузках и температурах; 

6 больший срок службы; 

7 меньшие потери на трение.

8 полноценная всесезонность применения

Наиболее распространенные классы вязкости синтетических моторных масел - SАЕ ОW-30, 0W-40, 5W-40, 5W-50, 10W-40, 10W-60. 

ВЫБИРАЕМ, МЕНЯЕМ МАСЛО.

     При выборе моторного масла необходимо руководствоваться рекомендованной производителем вязкостью  с поправкой на сезонность применения и состояние двигателя, уровнем качества и допуском соответствующего производителя. 

   Замену масла следует производить одновременно с заменой масляного фильтра в сроки, установленные регламентом обслуживания. При эксплуатации в тяжелых условиях (в городе, по бездорожью и т.д.) менять моторное масло необходимо в 1,5-2 раза чаще, особенно в автомобилях со значительным пробегом (для автомобилей ВАЗ в тяжелых условиях эксплуатации период замены - 5-7 тыс. км, причем вне зависимости от сорта масла). 

   Если в процессе эксплуатации масло заменялось своевременно и не нарушались условия эксплуатации (не было перегрева, топливо соответствующего качества и т.п.), промывку двигателя при замене масла проводить не надо. 

   Если не известно, какое масло заливалось в двигатель ранее, перед заменой (особенно когда будет заливаться  «синтетика»)  необходимо  промыть  систему  смазки  специально  предназначенной  для этого присадкой. Доливать необходимо тот же сорт масла, который залит в двигатель. 

     При выборе не стоит ориентироваться на цвет масла, поскольку присадки, как правило, изменяют его на более темный. 

    ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СПЕЦИФИКАЦИИ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ АВТОМОБИЛЕЙ.  

Многое производители предъявляют дополнительные требования к маслам, которые применяются 

в их двигателях. Только при эксплуатации с соответствующим этим спецификациям маслом они 

принимают на себя полную гарантию производителя. Для этой цели некоторые производители 

составляют списки, в которых перечисляются все проверенные и апробированные ими продукты.  

Отдельные дополнительные требования фирм приведены ниже.  

BMW ведет для так называемых "специальных масел" список со всеми проверенными и 

апробированными продуктами. Под "специальными маслами" подразумеваются масла, 

допускаемые для всесезонного применения в двигателях. Предпосылкой включения масел в 

список "специальных" является проведение испытаний двигателя, компанией разработанного 

BMW.  

MAN вдобавок к классам по API , спецификациям MIL и ССМС требует испытаний масел в моторе 

MWM-B , а масел SHPD в моторе MAN D 2866. Соответствующие нормы обозначаются 270 для 

сезонных масел, 271 для всесезонных масел и QC 13-017 для масел SHPD.  

Mercedes Benz публикует так называемые списки проверенных и апробированных смазочных 

материалов (моторных и трансмиссионных масел, консистентных смазок и т.д.). Апробированные 

моторные масла перечисляются на следующих листках:  

Листок 226.0/1: сезонные/всесезонные масла для дизельных легковых автомобилей и грузовых 

автомобилей без наддува. Масла для двигателей легковых автомобилей с наддувом должны 

соответствовать и ССМС PD-1.  

Листок 226.5: всесезонные масла для карбюраторных двигателей и дизельных двигателей в 

соответствии с листком 226.1.  

Листок 227.0/1 : сезонные/всесезонные масла для всех дизельных двигателей с удлиненными 

интервалами замены масла и для двигателей грузовых автомобилей без наддува.  

Листок 227.5: масла соответствуют указанным на листке 227.1, но их можно применять и для 

карбюраторных двигателей.  

Листок 228.0/1: сезонные/всесезонные масла для всех дизельных двигателей с удлиненными 

интервалами замены масла и для грузовых автомобилей с наддувом.  

Листок 228.2/3: сезонные/всесезонные масла для всех дизельных двигателей, с более 

удлиненными интервалами замены масла и для грузовых автомобилей с дизельными двигателями 

производства с 1988 г.  

Porshe выпускает свою информацию по апробированным маслам. На основе успешно 

проведенных фирмой Porshe моторных и лабораторных испытаний этим маслам характерны 

удлиненные интервалы замены.  

VW/Audi специфицирует масла нормой 501.01 для применения в карбюраторных и дизельных 

двигателях без наддува. Апробированные для круглогодичного применения масла должна 

соответствовать норме 500.00. Пригодные и для дизельных двигателей с наддувом масла 

соответствуют норме 505.00. В норме VW , кроме требований ССМС , указаны дополнительные 

требования к маслам. При этом речь идет о моторных и лабораторных испытаниях, а также 

физико-химических свойствах.  

ПЛАСТИЧНЫЕ СМАЗКИ  

КЛАССИФИКАЦИЯ NLGI ПЛАСТИЧНЫХ СМАЗОК ПО КОНСИСТЕНЦИИ 

Класс  
Диапазон пенетрации  
Визуальная оценка консистенции  

000
445...475
Очень мягкая, аналогичная очень вязкому маслу  

00
400...430
То же 

0
355...385
Мягкая

1
310...340
То же  

2
265...295
Вазелинообразная  

3
220...250
Почти твердая  

4
175...205
Твердая  

5
130...160
Тоже  

6
85...115
Очень твердая, мылообразная  

ИНДУСТРИАЛЬНЫЕ МАСЛА  

КЛАССИФИКАЦИЯ ВЯЗКОСТИ МАСЕЛ ПО ISO  

Класс вязкости по 

ISO  
Средняя вязкость 

при 40°С, мм^2/c  
Пределы кинематической 

вязкости, мм^2/c, 

при 40°С  
min max  

ISO VG 2
2,2
1,98
2,42

ISO VG 3
3,2
2,88
3,52

ISO VG 5
4,6
4,14
5,06

ISO VG 7
6,8
6,12
7,48

ISO VG 10 
10
9,00
11,00

ISO VG 15
15
13,5
16,5

ISO VG 22
22
19,8
24,2

ISO VG 32
32
28,8
35,2

ISO VG 48
46
41,4
50,6

ISO VG 68
68
61,2
74,8

ISO VG 100
100
90
110

ISO VG 150
150
135
165

ISO VG 220
220
198
242

ISO VG 320
320
288
352

ISO VG 460
460
414
506

ISO VG 680 
680
612
748

ISO VG 1000
1000
900
1100

ISO VG 1500
1500
1350
1650

УСЛОВНЫЕ СОКРАЩЕНИЯ:

API     Американский институт нефти   

DIN    Немецкие промышленные стандарты  

ССМС    Комитет изготовителей автомобилей Общего рынка (заменен АСЕА)

IP        Институт нефти (Великобритания)  

ISO     Международная организация стандартизации

SAE    Общество автомобильных инженеров (США) 

NLGI    Национальная ассоциация пластичных смазок (США)   

